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/ Hintergrund

Viele industrielle Ab- und Prozesswasser, z.B. in der Kunststoffherstellung, in
Kokereien oder petrochemischen Anlagen enthalten Phenol bzw. Phenolderivate. Im
Gegensatz z.B. zu kommunalen Abwassern ist die qualitative Zusammensetzung
dieser Wasser haufig bekannt und es sind meist nur wenige Stoffe in (prozess-)
relevanten Konzentrationen vorhanden.

Wahrend sich die Konzentration (im Konzentrationsbereich mg/L) vieler aromatischer
Strukturen wie Phenol in Wasser bei Abwesenheit anderer UV-aktiver Substanzen
verhaltnismallig leicht und kostenglinstig Uber UV-Spektroskopie ermitteln lasst, ist
dies in Gemischen haufig nur uber (Trenn-) Verfahren wie z.B. Gas- oder
Flussigkeitschromatographie moglich, was die Analyse teuer und Online-Verfahren
sehr aufwandig macht.

Ziel

Entwicklung einer einfachen, preiswerten und schnellen Methode zur simultanen Analyse von Phenol und Bisphenol A in industriellen Prozesswasssern.
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(1) Quantifizieren von Phenol Uber Fluoreszenssignal (von BPA
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Entfernung von Phenol und Bisphenol A in einem Gemisch aus beiden Stoffen

Anfangskonzentration von Phenol + Bisphenol A jeweils 12 mg/L in 1 mol/L NaCl Lésung, pH-Wert = 7, Doppelbestimmung
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Theoretischer Fehler der Phenol-Bestimmung bei der Analytik von Gemischen

Ergebnisse / Anwendungsbeispiel

Analysenzeit <2 min pro Probe.
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Entfernung von Phenol und Bisphenol A in einem Gemisch aus beiden Stoffen

Anfangskonzentration von Phenol + Bisphenol A jeweils 12 mg/L in 1 mol/L NaCl Lésung, pH-Wert = 7, Doppelbestimmung
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 GQGute Wiederfindung auch in hoch salzhaltigen Wassern.

* pH-Wert muss <7,5 sein.

 Sehr geringe Kosten und hervorragende Automatisierbarkeit, online
Messung einfach realisierbar (UV-/Fluoreszenssonde).

* Hoherer relativer Fehler in den ,Randbereichen” d.h. bei geringer
Konzentration eines der Analyten.

Adsorptionsgleichgewicht im Zweistoffsystem Bisphenol A / Phenol

* Fur BPA konnte eine deutlich hohere prozentuelle Entfernung

oeobachtet werden.

* Die molare Beladung flr beide Stoffe ist vergleichbar.

 Adsorption vermutlich primar Uber m-t Wechselwirkungen der
Ringstruktur

 Durch zusatzliche Analyse des Gesamt-Kohlestoffgehaltes (TOC)
waren Versuche im  Dreistoff-System mit einer nicht
UV/fluoreszensaktiven Substanz durchfiihrbar.

22,50

' © 20,00
17,50
15,00

12,50
10,00

7,500

Phenol-Konzentration [mg/L]

5,000

2,500

0,000

BPA-Konzentration [mg/L]

Theoretischer Fehler der Phenol-Bestimmung bei der Analytik von Gemischen 1. lterationsstufe

14

Phenol-Konzentration [mg/L]

BPA-Konzentration [mg/L]

% Abweichung der berechneten

% Abweichung der berechneten

Phenol Konzentration vom IST-Wert

Phenol Konzentration vom IST-Wert

VERFAHRENS

TE
WASSERTE

CHNIK
CHNIK

Diese Arbeit wurde im Rahmen der BMBF-FordermalRnahme ,WaVe“ im Projekt ,Re-Salt”“ angefertigt.

www.bmbf-wave.de
http://resalt.web.th-koeln.de/

www.uni-due.de/wassertechnik

*Kontakt:
Lucas Landwehrkamp, M.Sc.

Lucas.Landwehrkamp@uni-due.de
Tel.: +49/203/3791119




